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1. 串行信号测试简介 

串行信号测试功能能够自动测试串行信号的电气特性，

提高硬件测试的工作效率，目前支持 I2C、SPI 两种协议。

他能够在短时间内完成总线信号的电气特性分析，并且

和用户输入的标称值进行比较，得到测试结果及相应测

试项的统计值，同时支持报告预览和报告导出。该功能

进入窗口如图 1.1 所示。 

 

图 1.1 串行信号测试功能窗口 

 

 主要特点 

（1）、支持 I2C 和 SPI 两种总线的电气特性分析 

（2）、支持多轮测试，用户可根据实际情况设定测试次数，验证信号的稳定性 

（3）、测试过程中会根据测试项，展示测试过程，并且根据判断标准截取相应最小值/最大值的图形 

（4）、支持对结果进行统计，输出结果包括平均值、最大值、最小值、最差值等统计结果 

（5）、自动生成测试报告（点击测量项会跳转到相应测试项的细节和截图） 
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2. 测试前准备 

2.1 简介 

测试前准备主要包括以下内容 

（1）、测试前注意事项 

（2）、总线设置介绍 

（3）、参数设置介绍 

（4）、测试设置介绍 

2.2 测试前注意事项 

○ 为避免示波器配置冲突导致测试异常，可以在测试开始前，点击【Default】恢复示波器默认配置 

○ 将待测总线的各个信号分别接入示波器通道后，需要确认衰减系数是否设置正确，示波器“Probe”需与探头衰减系数保持一致 

○ 设置示波器状态为“Run”，并保证在触发前持续有信号输入 

○ 测试模式为手动时，请尽量截取一帧完整的波形 

 

图 2.1 示波器“Probe” 

2.3 总线设置介绍 

2.3.1 I2C 总线设置 

I2C 总线设置包括时钟信号和数据信号的信源选择，传输速率的选择，总线电压设置。I2C 总线设置窗口如图 2.2 所示。 

（1） I2C 时钟信号和数据信号的信源可以选择：C1、C2、C3、C4，两者不能选择同一通道；信源选择如图 2.3 所示。 

（2） I2C 传输速率可以依次选择为：标准模式、快速模式、高速模式，分别对应 100kbit/s、400kbit/s、3.4Mbit/s，用户可

根据信号传输速度进行选择；若 I2C 信号由软件实现，传输速度不定，用户可任选一种模式进行测试；传输速率选择如图 2.4所



 

4                                                                                               WWW.SIGLENT.COM 

示。 

（3） I2C 总线电压默认为 3.3V，用户可根据实际情况自行设置。总线电压的改变会影响测试项中输入高电平电压和输入低电平

电压的判定值，其关系如表 2.1 所示。 

     

图 2.2 I2C 总线设置窗口   图 2.3 信源选择     图 2.4 传输速率选择 

项目 名称 下限值 上限值 单位 

MEA_INPUT_HIGH_VOLTAGE 输入的高电平电压 -0.5 0.3* VCC V 

MEA_INPUT_LOW_VOLTAGE 输入的低电平电压 0.7 * VCC VCC + 0.5 V 

表 2.1 总线电压与输入电压关系 

2.3.2 SPI 总线设置 

SPI 总线设置包括时钟信号、数据输入信号、数据输出信号、片选信号的信源选择，采样沿的选择，总线电压设置。SPI 总线设

置窗口如图 2.5 所示。 

（1） SPI 的时钟信号、数据输入信号、数据输出信号、片选信号的信源可以选择：C1、C2、C3、C4、None，其中时钟信号无

None 选项；若用户设置某个信号的信源为 None，则参数设置中，该信源所对应的测试项会自动配置为 Don’t test，若

用户手动打开该信源所对应的测试项，最后输出的测试结果为未测试（Not Tested）；SPI信源选择如图 2.6 所示。 
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图 2.5 SPI 总线设置窗口     图 2.6 SPI 信源选择 

 

（2） SPI 采样沿可设置为上升沿采样和下降沿采样两种方式。 

（3） SPI 总线电压默认为 3.3V，用户可根据实际情况自行设置。总线电压的改变会影响测试项中输入高电平电压和输入低电平

电压的判定值，其关系如表 2.2 所示。 

项目 名称 下限值 上限值 单位 

MEA_INPUT_HIGH_VOLTAGE 输入的高电平电压 -0.5 0.3* VCC V 

MEA_INPUT_LOW_VOLTAGE 输入的低电平电压 0.7 * VCC VCC + 0.5 V 

表 2.2 总线电压与输入电压关系 

 

2.4 参数设置介绍 

2.4.1 I2C 参数设置 

I2C 参数设置如图 2.7 所示，协议选择为 I2C 后，点击右侧菜单的参数设置项即可进入参数设置界面。 
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图 2.7 I2C 参数设置界面 

（1） I2C 共有十九个测试项，其中高电平电压包含时钟信号高电平电压和数据信号高电平电压两项二级测试项，低电平电压包

含时钟信号低电平电压和数据信号低电平电压两项二级测试项；若屏幕中只有一帧数据，则无法满足起始信号建立时间和总线空

闲时间的计算，此时会以起始信号之前的空闲时间作为测试结果输出；对其余测试项，若不满足测试条件，会输出未测试作为结

果。 

（2） 判断标准有四种选项：>=、<=、[--,--]、Don’t test，分别代表：测试结果大于等于下限值时测试通过、测试结果小于

等于上限值时测试通过、测试结果在区间[下限值,上限值]内时测试通过、不做测试；若判断标准选择为 Don’t test，在结果和

报告中不会展现此测试项。 

（3） 低阈值和高阈值用于确定测试项目的参考电平；例如计算上升时间时，会计算上升沿中电压值为 0.3*VCC 的点到电压值为

0.7*VCC 的点之间的时间（VCC为总线电压）。注意：若信号质量较差，实际电压与标准总线电压相差较大，请根据实际情况设置

阈值。 

（4） 恢复默认参数只对判断标准、下限值、上限值有效。 

2.4.2 SPI 参数设置 

SPI 参数设置界面如图 2.8 所示，协议选择为 SPI 后，点击右侧菜单的参数设置项即可进入参数设置界面。 
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图 2.8 I2C 参数设置界面 

（1） SPI 共有十六个测试项，其中高电平电压包含时钟信号高电平电压、数据输入信号高电平电压、数据输出高电平电压、片

选信号高电平电压四项二级测试项，低电平电压同样包含四项二级测试项；其中片选无效到数据关闭的最小时间，计算的是一帧

波形中片选信号上升沿到数据输出信号最后一个边沿的时间；总线信源选择为 None 的情况下，对应测试项会自动设置为 Don’t 

test。 

（2） 判断标准有四种选项：>=、<=、[--,--]、Don’t test，分别代表：测试结果大于等于下限值时测试通过、测试结果小于

等于上限值时测试通过、测试结果在区间[下限值,上限值]内时测试通过、不做测试；若判断标准选择为 Don’t test，在结果和

报告中不会展现此测试项。 

（3） 低阈值和高阈值用于确定测试项目的参考电平；例如计算上升时间时，会计算上升沿中电压值为 0.3*VCC 的点到电压值为

0.7*VCC 的点之间的时间（VCC为总线电压）。注意：若信号质量较差，实际电压与标准总线电压相差较大，请根据实际情况设置

阈值。 

（4） 恢复默认参数只对判断标准、下限值、上限值有效。 

2.5 测试设置介绍 

测试设置界面如图 2.9 所示。本项设置与具体协议无关，包含失败即停、截图、测试模式、测试次数、开始测试五项内容。 

（1）点击失败即停开关可以切换失败即停状态，失败即停开启时，若某一测试项测试结果为 fail（未通过），测试会自动停止，

并弹出结果界面提示用户。 

（2） 截图开关控制测试过程中是否进行截图，若关闭截图，整个测试所需的时间会有效减少，提高测试速度，但是在结果界面

和最终报告中，不会包含截图。 

（3） 测试模式有自动、手动两种，如图 2.10 所示。 

自动模式下：开始测试后，示波器会自动设置时基、延时、电压档位等参数，并且触发一屏波形后任意选择一帧合适的波形进行

分析；该模式下，用户可选择测试次数，示波器会根据用户设置的测试次数，不断触发一屏波形进行测试，这个过程中，请保证

有信号持续输入。 

手动模式下：用户需要自行触发一帧波形，用户可根据实际需求，使用示波器触发功能触发所需要的波形，抓取到所需波形后，
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示波器不会改变时基、延时、电压档位等参数，会直接对全屏波形进行分析；该模式下，不可设置测试次数，仅分析用户所抓取

的波形。 

（4） 测试次数为自动模式下，示波器对每一测试项的测试次数。 

（5） 开始测试是测试开始的入口。 

        

图 2.9 测试设置界面       图 2.10 测试模式 
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3. 开始测试 

开始测试入口在测试设置中，点击开始测试后，示波器会弹出一个提示窗口，如图 3.1 所示。 

 

图 3.1 开始测试提示窗口 

自动模式下，用户可以根据此时屏幕中的波形，再次确认测试前的设置是否正确，包括通过打开通道确认信源是否设置正确，

通过此时电压档位确认总线电压和探头衰减系数是否设置正确（时基偏大是正常情况）。 

确认无误后，用户可点击“继续”开始测试，若需要修改参数，可点击“取消”取消测试。 

测试过程中，示波器会禁止操作，不过用户可以通过按键“Run/Stop”终止测试。注意：此时的“Run/Stop”按键只有终

止测试的功能，不能控制开始或停止波形。测试结束后，示波器会弹出测试结果界面提示用户测试已经结束。 
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4. 结果和报告 

4.1 结果 

结果界面如图 4.1 所示，包含上半部分总体结果，以及下半部分各个测试项的细节及截图。 

 

图 4.1 结果界面 

（1） 测试结束后，结果界面会自动弹出，用户也可通过本功能的右侧菜单，点击“结果”打开结果界面。 

（2） 测试界面的上半部分为测试结果的总览，包含各个测试项的结果，和部分统计值以及通过判断标准，点击测试项所在行，

结果界面下半部分会自动切换为当前测试项的细节。 

（3） 细节的右半部分为最小值/最大值的截图，示波器会根据通过判断条件进行截图，通过判断条件为“<=”时会截取最大值

的图，为“>=”时会截取的图，为在区间内时，会截取最小值和最大值的图。用户点击截图，可以放大截图，观察截图细节，再

次点击，可以恢复截图大小。 

4.2 报告 

报告生成界面如图 4.2 所示，通过点击右侧菜单的“报告生成设置”，可以打开报告生成界面。 
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图 4.2 报告生成界面 

（1）测试完成后，可导出测试报告，支持“HTML”和“XML”两种文件类型。 

（2）点击预览报告选项，用户可以预览 HTML 类型的报告。 

（3）设置好测试人员、被测设备、测试温度等信息后（可以不设置），点击“文件管理”选择报告保存路径，点击“保存”即可

保存报告，或点击“另存为”，可以自定义报告名称保存报告，HTML 类型报告如图 4.3 所示。 
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图 4.3 HTML 类型报告 
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